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Kirchhoff 1847-es eredménye volt a gráfelmélet talán első valódi 
alkalmazása. Akkoriban minden villamos hálózat minden alkatrészének 
(például feszültségforrások, ellenállások, tekercsek, kondenzátorok) két 
kivezetése volt, Kirchhoff az összekapcsolásukat gráffal modellezte és az 
alkatrészek feszültségei és áramai közötti kapcsolatokat a gráf köreivel, ill. 
vágásaival írta le. Azonban számos olyan alkatrész van, amelynek 
kettőnél több kivezetése van (pl. a transzformátorokat már a 19. század 
második felében feltalálták), emiatt ezt az elméletet általánosítani kellett. 

A kulcsfogalom az n-kapu: ez egy olyan alkatrész, melynek n 
kivezetés-párja van, mindegyiken mérhető feszültség és áram, és ezen 2n 
darab mennyiség között n lineárisan független homogén lineáris egyenlet 
van. Például az ellenállás egy 1-kapu, leíró egyenlete az u=Ri Ohm-
törvény, a transzfomátor egy 2-kapu, egyenletei u2 = ku1, i1 = –ki2.  

Mind a gráfok, mind a mátrixok matroidokat határoznak meg, nem 
véletlen, hogy a felmerült villamosságtani problémák egy részét a 
matroidelmélet segítségével lehet megoldani. Az előadásban a szükséges 
alapfogalmak áttekintése után olyan újabb eredményeket ismertetünk, 
amelyekhez a matroid-metszet, illetve a matroid párosítási probléma 
(súlyozatlan, ill. súlyozott) változatára vonatkozó algoritmusokra van 
szükség. A részletek ebben cikkben1 megtalálhatóak. 
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